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PROGRAMA DE ESTUDIOS

|. Datos de identificacion

Espacio educativo donde se imparte | Facultad de Ingenieria |
Licenciatura | Ingenieria en Sistemas Energéticos Sustentables |
Unidad de . L
aprendizaje Tecnologia Ecoldgica Clave L43921
Carga académica | 4 | 0 | 4 || 8 |

Horas tedricas  Horas practicas Total de horas Créditos
Periodo escolar en que se ubica (172345 78] 9]10]
Seriacion | | |

UA Antecedente UA Consecuente

L

Curso Curso taller
Tipo de Seminario [ ] Taller ]
[ ]

UA Laboratorio || Préactica profesional
Otro tipo (especificar) |

Modalidad educativa
Escolarizada. Sistema rigido I:l No escolarizada. Sistema virtual

Escolarizada. Sistema flexible No escolarizada. Sistema a distancia [ |
No escolarizada. Sistema abierto [ | Mixta (especificar). | |

Formacion académica comun
Ingenieria Civil 2004
Ingenieria en Computacién 2004
Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecanica 2004

1NN

Formacion académica equivalente Unidad de Aprendizaje
Ingenieria Civil 2004

Ingenieria en Computacién 2004

Ingenieria en Electrénica 2004
Ingenieria Mecénica 2004
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Il. Presentacion del Programa

De acuerdo con el articulo 84 del Reglamento de Estudios Profesionales de la Universidad
Auténoma del Estado de México, se establece que el Programa de Estudios es un documento
de caracter oficial que estructura y detalla los objetivos de aprendizaje y los contenidos
establecidos en el plan de estudios, y que son esenciales para el logro de los objetivos del
programa educativo y el desarrollo de las competencias profesionales que sefala el perfil de
egreso. Este es un documento normativo respecto a los principios y objetivos de los estudios
profesionales, asi como en relacién con el modelo curricular y el plan de estudios de la carrera.
Serd de observancia obligatoria para autoridades, alumnos, y personal académico y
administrativo.

Como resultado en los avances tecnoldgicos y cientificos, el medio ambiente sufre grandes
cambios y el abasto de recursos naturales es mermado dia a dia, esta situacién alarmante ha
despertado el interés mundial hacia los temas de ecologia y sustentabilidad. Y resulta imperante
encontrar nuevos medios o tecnologias que garanticen la sustentabilidad de la explotacién de
los recursos naturales y que sean amigables con el medio ambiente.

Las tecnologias ecoldgicas son una alternativa que contribuye al desarrollo sustentable a través
de técnicas que utilizan adecuadamente los recursos naturales asi como materiales amigables
con el ambiente para el desarrollo de productos o servicios que satisfagan las necesidades de
los seres humanos sin afectar de més el entorno, contribuyendo a la conservacion de energia.

Para los Ingenieros en Sistemas Energéticos Sustentables es de primordial importancia estar a
la vanguardia en los temas que conciernen a las tecnologias ecolégicas, principalmente a lo
relacionado con el uso de fuentes energéticas alternativas y renovables.

Este curso pretende crear en los alumnos una cultura de responsabilidad social enfocada al
desarrollo, tomando en cuenta el cuidado y preservacién del medio ambiente, asi como a las
futuras generaciones. Esta Unidad de Aprendizaje pertenece al sexto periodo del mapa
curricular, que no tiene ninguna seriacion con otra UA, por lo que se recomienda cursarla una
vez que se han aprobado las UAs de “Introduccion a la Ingenieria de Sistemas Energéticos
Sustentables” y la de “Critica del Desarrollo Sustentable”.

Para su desarrollo, esta unidad de aprendizaje se estructura en 6 unidades tematicas, las cuales
parten de los conceptos basicos de ecologia, abarcando temas de reciclaje, tecnologias
ecoldgicas, alternativas de energia limpia para la produccién energética, conceptos de huella de
carbono y tecnologias sustentables

Es muy importante tomar en cuenta que, en la medida de lo posible, toda la informacion
proporcionada a los alumnos sea contextualizada y relacionada con la vida real, de tal forma
gue ayude al entendimiento de los conceptos y analisis de los mismos.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

Nucleo de formacion: | Sustantivo
Area Curricular: | Sustentabilidad
Carécter de la UA: | Obligatoria

Al final del documento se anexa el mapa curricular de la Licenciatura de Ingenieria en
Sistemas Energéticos Sustentables, para ubicar de manera visual esta unidad de
aprendizaje.

IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas
relacionados con el aprovechamiento sustentable de la energia; dando prioridad a la no
dependencia de los combustibles fosiles, al uso responsable y eficiente de las mejores
tecnologias disponibles, y a la conveniencia de la utilizacion de las fuentes renovables de
energia.

Aplicar técnicas y tecnologias, con responsabilidad y Etica para el desarrollo sustentable, para
el aprovechamiento de la energia y la preservacion del medio ambiente.

Apoyar en el disefio de edificaciones sustentables y con bajo consumo energético.

Desarrollar aplicaciones que empleen la biomasa obtenida de residuos agricolas y
agroindustriales para generar energia directa.

Elaborar programas de ahorro y uso eficiente de la energia en el sector energético, social, e
industrial.

Investigar sobre la problematica energética y plantear soluciones que contribuyan al desarrollo
sustentable.

Proyectar, disefiar, analizar, instalar, programar, controlar, operar y mantener sistemas y
aplicaciones tecnoldégicas fotovoltaicas y foto térmicas, edlicas, y geotérmicas.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno/a el dominio teérico, metodolégico y axioldgico del campo de
conocimiento donde se inserta la profesion.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:
Analizar criticamente a los conceptos de Desarrollo, Sostenibilidad y Sustentabilidad.

Definir indices para evaluar la sustentabilidad de los sistemas energéticos con la finalidad de
contribuir a generar una cultura hacia la responsabilidad social orientada a un desarrollo que
permita resolver los problemas que aquejan a la humanidad preservando -e incluso
mejorando- el ambiente natural en que vivimos.
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V. Objetivo de la unidad de aprendizaje.

Evaluar criticamente las consecuencias ambientales, sociales y econOmicas de las
tecnologias contemporaneas a partir del conocimiento de las caracteristicas esenciales de los
sistemas energéticos convencionales y de los “guardavias” socioecondmicos y ecologicos
involucrados, tal que permita plantear propuestas viables para resolver problemas que estos
sistemas generan.

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje y su organizacion.

Unidad 1. La termodinamica aplicada al consumo.

Objetivo: Complementar los conocimientos de termodinamica y aplicarlos al balance
energético de sistemas de consumo humano.

e El potencial quimico.

¢ El estudio de flujos de materiales y energia en la industria y en los hogares.
¢ Calidad de los materiales.

e La entropia bajo el concepto de orden y desorden.

e Maximo de Entropia en la distribucién geografica de especies.

Unidad 2. Administracién de Recursos no renovables.

Objetivo: Describir la magnitud del consumo de los principales recursos no renovables y su
potencial de recuperacién de ellos por los métodos de reciclado y el manejo e disposicion de
los residuos.

e Prospectivas del manejo de recursos de las materias primas.
¢ Procesos de reciclado: tipos, aplicacion e importancia.

e Generacion de residuos.




Universidad Auténoma del Estado de México

FACULTAD DE INGENIERIA

Licenciatura de Ingenieria en Sistemas
Energéticos Sustentables

Unidad 3. Recursos renovables.

Objetivo: Describir los diversos recursos renovables, sus potenciales de implementacion y
estado actual de utilizacion, asi como ventajas y desventajas

e Energia solar y sus derivadas.
e Bioenergia.

e Alimentos organicos.

e Materiales lignocelulésicos.

e Plasticos biodegradables y plasticos con origen de biomasa.

Unidad 4. Impacto ambiental de la actividad humana.

Objetivo: Describir los impactos ambientales que estan asociados con actividad humana
(residencial, movilidad e industrial), asi como las tecnologias empleadas para la mitigacién de
los impactos observados.

¢ SO 14040; Definicion del producto como servicio, informacién o proceso.

e Impacto ambiental durante la produccidn de los bienes.

¢ El concepto de “End of Pipe Technologies” (Tecnologias de final de tuberia).
e Disefio ecoldgico.

e Impacto ambiental durante el uso y post uso del producto.

Unidad 5. Métodos de andlisis para medir la sustentabilidad de productos,
Servicios y procesos.

Objetivo: Describir los diferentes métodos de andlisis, seleccionar el método de preferencia
segun de la situacion presente y elaborar la técnica del andlisis de la huella ecolégica.

¢ Andlisis “Huella de energia”.
¢ Andlisis “Huella de carbon”.

e Balances ecolégicos (Huella ecoldgica) o llamado ciclo de vida.
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e Andlisis de eco-eficiencia.

e Analisis sistematico de un producto durante el ciclo de vida de un producto bajo los tres
aspectos primordiales del desarrollo sustentable (Ecoldgicos, Econémicos y Sociales).

Unidad 6. El estudio de casos précticos.

Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos en el analisis de casos practicos relacionados
con el hogar, transporte y sistemas energéticos, con el fin de sistematizar un método de
analisis.

e Analisis de casos practicos utilizando herramientas de software libres de mercado.

VII. Acervo bibliografico

Basico:

Rogers, Peter .P; Jalal Kazi F.; Boyd, John A.: "An Introduction to sustainable
development"

Kauffman, Joanne; LEE, Kun Mo (Eds.): Handbook of Sustainable Engineering. Springer-
Verlag, 2013. ISBN: 978-1-4020-8938-1

Complementario:

Ugaili, Mohammad Aslam; Harijan, Khanji (Eds.): Energy, Environment and Sustainable
Development,Springer-Verlag. 2013. ISBN: 978-3-7091-0108-7

Gleich, Arnim von: Industrial ecology. Vieweg+Teubner Verlag, 2008. ISBN: 978-
3835101852

Bretzke, Wolf-Rudiger; Barkawi, Karim: Sustainable logistics. Springer-Verlag,2013.
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MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS ENERGETICOS SUSTENTABLES

PERIODO 1 PERIODO 2 | PERIODO 3 | [ PERIODO 4 ] | PERIODO 5 [ PERIODO 6 | PERIODO 7 ] PERIODO 8 ] [ PERIODO 9 ] PERIODO 10
|
0 4 v 3 3
L 3 Mecénica de 1 Métodos 2 Geometriasolary | 1
Dibujo técnico ——1 " — . > . - ——
3 materiales 5 experimentales 5 solarimetria 4
3 9 8 7
4 4 4 Sistemas parael ||
Mecanica del medio | 0 Mecénica de 1 Tranferencia de 1 P 1
b h N almacenamiento de |——
continuo 4 fluidos 5 calor 5 energia 4
8 9 9 9 7
I
4] [3 ] 2 3]
T dinami 0 ierfa térmi | 1] T P 1 Dinamica de | O |
ermodinamica 2 Ingenieria térmica [~ ermoquimica 3 sistemas 3
A 8 7 A 5 6
- y - L
3 3 3 3
Programacion 1 Circuitos eléctricos 1 Maquinas eléctricas | 1 Maquinas eléctricas | 1 Instalaciones
basica 4 y electrénicos 4 | 4 I 4 eléctricas
7 7 7 7 A
Introduccionala | ——| Métodos L 4 3 = ;
ingenieriade los | 2| £ computacionales 3 Ciencia de | 1] Ingenieria 0
sistemas energéticos | 4 ! pli ala 4 materiales | 5 | econdémica 3 Eco i
sustentables 6 ingenieria 5 9 6
i |
2] 3
Disefio de equipo 1
i térmico 4
7
AL
HT 18 HT | 16 HT 21 HT 18 HT 20 HT 22 HT 21 HT 20 HT 14 HT
HP 3 HP 8 HP 3 HP 9 HP 7 HP 5 HP 6 HP 6 HP 9 HP
TH 21 TH 24 TH 24 TH 27 TH 27 TH 27 TH 27 TH 26 TH 23 TH
CR 39 CR | 40 CR | 45 CR 45 CR a7 CR 49 CR 48 CR 46 CR 37 CR

[ PARAMETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS ]

SIMBOLOGIA
Horas teéricas Total del Nticleo Béasico:
Unidad d Horas practicas acreditar 15 UA para
nidad de P cubrir 113 créditos
aprendizaje Total de horas
Créditos TOTAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
icleo S : 68 Total del Nticleo _
Obligatorio, Ntcleo Basico ﬁ:{c et" Sustantivo 24 Sustantivo: acreditar 23 UA Obligatorias 52 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
. . . . ro: rsar [an | N N
- Obligatorio, Ntcleo Sustantivo o algrzdoit:' 20::' lsJ: Y 92 UA para cubrir UA Optativas 6
77| obligatorio, Nicleo Integral 160 160 créditos UA a Acreditar 58 + 1 ACTIVIDAD ACADEMICA
L3 :]optativo, Nucleo Integral Créditos 432

Total del Nucleo Integral:
acreditar 20 UA + 1*
para cubrir 159 créditos

=P 31 Lineas de seriacion
* Actividad académica
** UA Seriada con Microbiologia




